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Requisitos. Conocimientos bésicos de analisis y teoria de la medida. Conocimientos de sistemas
dindmicos, teoria ergddica, geometria diferencial y geometria Riemanniana seran de utilidad.

Programa. En una primera sesion introductoria se discutird con los asistentes para, sequn sus
conocimientos e intereses, redefinir el programa en caso de ser necesario.

e Introducciéon

Billares en poligonos. Motivaciones de la fisica. Problema del tridngulo. Problema del circulo
de Gauss. Billares en poligonos y flujo geodésico en superficies planas. Billares en poligonos
racionales y superficies de translacion.

Familias de superficies de translaciéon y espacio de mdédulos de diferenciales holomorfos en
superficies de Riemann. Estratificacién de los espacios de mdédulos; componentes conexas.
Elemento de volumen. Accién de SL(2,R) y flujo geodésico de Teichmiiller. Ergodicidad.
Criterio de Masur.

Subespacios y medidas afines; resultados de Eskin-Mirzakhani-Mohammadi. Problema de
clasificacién de subespacios invariantes.

e Exponentes de Lyapunov del fibrado de Hodge

Fibrado de Hodge. Conexién de Gauss—Manin. Cociclo de Kontsevich-Zorich. Teorema
ergodico y teorema ergddico multiplicativo. Exponentes de Lyapunov. Férmula de Kontse-
vich. Fenémeno de no-variacion en superficies de bajo género.

Hiperbolicidad no uniforme. Simplicidad.

e Problema de conteo, constantes de Siegel-Veech

Trayectorias periédicas en billares racionales y geodésicas cerradas en superficies de translacién.
Problema de conteo. Resultados conocidos. Formula de Siegel-Veech.

Formula de Eskin—Kontsevich—Zorich. Fenémeno de no-variacién en superficies hiperelipticas.

e Billares infinitos
Similitudes y diferencias. Billares periddicos. Escalera infinita y otros ejemplos.
Aplicaciones al modelo de “wind-tree”: Superficie de translacion subyacente. Descomposicién
del fibrado de Hodge. Tasa de difusién y exponentes de Lyapunov.
Problema de conteo en el modelo de wind-tree: Férmulas asintéticas en modelos genéricos.
Término de error en modelos de tipo Veech. Fendmeno de no-variacién en el caso clasico.
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