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Temario:

Modulo 1: Recurso Solar e Introduccion a la Conversion Solar.
Geometria Tierra-Sol: Influencia de Atmésfera; Datos de radiacion solar:
Métodos de conversion de la energia solar.

Moédulo 2: Sistemas Solares y Retscreen. Conversion Termosolar;
Conversion Directa; Introduccion a Retscreen.

Médulo 3: Aplicacion de Retscreen. Ejercicios de aplicacion de
Retscreen a un sistema de colectores solares térmicos: un sistema
fotovoltaico fuera de red y un sistema FV conectado a red.
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Modulo 3: Retscreen

Retscreen: como se inicia e instala
Aplicacion Termica: con sistema solar térmico. Con sistema de

calefaccion.
Aplicacion fotovoltaica: sistema fuera de red. Sistema conectado a

red.




cQue es Retscreen?

&Que es?: es un programa de diseno. No es un programa de
simulacioén. Se construye como una serie de Macros para
Excel. Es sencillo de instalar y operar.

Ventajas: Es sencillo de comprender y utilizar. Tiene gran
cantidad de informacidn climatica, de equipos y componentes.
Es muy sencillo evaluar escenarios alternativos. Su
fundamentacion cientifica es solida y esta muy bien explicada
en la documentacion. Da buenos resultados en forma
comparativa (es decir comparando el escenario A con el
escenario B). Es rapido de comprender y aplicar. Existe mucha
documentaciéon de soporte (en inglés y Xrances) Y ademas es
gratuito.

Desventajas: No es un programa de simulacion. Por lo tanto
los resultados son anuales y globales. No tiene las finezas de
una simulacion, ya que aplica métodos bien conocidos en
Ingenieria. Como aun esta en desarrollo, hay modulos que
funcionan mejores que otros.

Otono 2013



Iniciando Retscreen:

Se debe tener instalado una version de Excel. Funciona muy
bien con la version 2003.

Con Office 2007 se debe permitir macros y habilitar enlaces
externos.

Con Office 2010 seguir instrucciones especiales.

« Una vez iniciado el programa, se debe ver una pantalla
similar a la que se indica en la siguiente transparencia.

- Nota: esta el menu en inglés, pero puede ser también en
Castellano.
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Iniciando Retscreen:

Al inicio existen tres Hojas:

« Inicio: se ingresan datos basicos del proyecto. Metodologia a
aplicar. Si se usa poder calorifico superior o inferior como base del
combustible. Se escoge el lugar y se cargan los datos climaticos.
Recomendaciones: Usar método 1 y PCI. Si se visualizan datos, se
pueden modificar.

« Modelo de energia: aqui se resuelve la comparacion del caso
base con el de referencia (el que se analiza).

« Herramientas: son herramientas auxiliares para analisis mas fino
del proyecto.
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Caso ACS:

Es sencillo explorar diversas opciones y hay muchas
sugerencia utiles:

« Cambiar lugar: Una vez hecho el primer ejemplo, lo
replicaremos en Chillan.

« Cambiar aplicacion: También veremos brevemente un
caso de hospital.

 Guardar ejemplos: si uno guarda los ejemplos, quedan
todas las versiones disponibles para analisis posterior.
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Caso ACS:

Partir abriendo el programa y veremos un caso de
calentamiento de agua con colectores hidronicos en
Coyhaique:

- Se abre el programa: luego se escoge Chile y Coyhaique.

« Modelo de energia: aqui se resuelve la comparacion del
caso base con el de referencia (el que se analiza).

- Herramientas: son herramientas auxiliares para analisis
mas fino del proyecto.

Otono 2013
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RETScreend-1 - Microsoft Excel

de producto meteorologicos hidrolégicos del proyecto enla Web objetivo
RETScreen
WeatherHDD 1~ [ fe |
I * Natural Resources Ressources naturelles
Canada Canada

RETScreen® International

www.retscreen.net

Software de Analisis de Proyectos de Energia Limpia

Informacion del proyecto

Ver Is base de gstfos def proyecio

Nombre del Proyecto

Ubicacion del Proyecto

Preparado para

Preparado por

Tipo de proyecto |

Generacion de calor |

Tecnologia |

Calentador solar de agua |

Tipo de analisis |

Método 1 |

Poder calerifico de referencia [

Poder Calorifico Inferior (PCI) |

Mostrar parametros

ldicma

Spanish - Espaniol

Manual de usuario

English - Anglais

Mcneda [

3 |

Unidades |

Unidades métricas |

Condiciones de referencia del sitio

Seleccionar ubicacion de datos meteorologicos

Ubicacion de datos meteorologicos |

4 4 » M| Comenzar ~ Modelo de Energia . Herramientas .~ ¥J

Coihaique |
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Ayuda Base de datos Bose de datos Base de datos Base de datos RETScreen Acercar Alejar  Buscar  Calcuiadora

de producio meteorologicos hidrologicos  del proyecto en la Wed objetvo
RETStreen
WeatherHDD 1~ ( S |
Condiciones de referencia del sitio] S2csunsrubisci ge datos mefeorol A . .
Al visualizar datos, los mismos se
Ubicaciton de dafos metecrokigicos | Cohague ] .
| pueden reemplazar y/o modificar.
Mostrar dotos ¥
Esto facilita analisis
Ubicacion de  Ubicacion
datos del
Unidad meteorologicos Proyecto
Lattud e -456 4568
Longiud *E 121 ~72.1
Elevacien m 547 547
Temperatura de disefio de i calafaccon ‘C .40
Temperatura de disefio dal aire acondicionado ‘C 14.1
Ampitud d2 & temperatura del suelo (1S 11.8
Radiacion solar Dias.grado de

Temperatura Humedad diaria - Presion Velocidad del Temperatura calentamiento Dias-grado de

Mes del aire relativa horizontal atmosférica Viento del suelo mensual enfriamiento
*'C % KWhinmid kPa m's *'C ‘Cd C-d
Ensro 92 76.2% 4 46 933 54 110 272 0
Febrero 95 74 3% 4 40 935 48 111 227 0
Marzo 3.0 79.6% 3N 934 45 86 309 0
Abril 55 838% 197 833 49 S6 374 0
Mayo 33 886.5% 128 932 45 A 455 0
Junio 13 87.1% 097 231 46 08 S01 0
Julo 08 88.0% 1,12 933 47 0.3 534 0
Agosto 20 838% 168 232 47 1.8 497 0
Setembre 33 80.3% 263 935 47 38 £33 0
Octubre 51 79.0% 264 934 49 6.1 399 0
Noviembre 66 78.4% 418 933 52 8.1 343 0
Dcwrmore 82 76.6% 449 833 53 59 308 o WA |
Anual 52 81,0% 282 933 48 S8 4859 0
Meddo a Cm ] | T 0o
'y A
)
4 4 » M Comenzar, Modelo de Energia _  Herramentas  ©J q

Listo
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1739 - I |

Modelo de Energia RETScreen - Proyecto de calefaccion

Proyecto de calefaccion

Tecnologa Calentador solar de agua
Caracteristicas de |a carga
Aplicacion . Piscina :
v lhois calatte Este es un ejemplo
para una casa con 4
habitantes
Caso
Unidad Caso base prop 0
Tipo de carga Casa ¢~
NGmero de undades Ocupante -
Tasa de ocupacién % 100% i
Uso diario de agua calente - estimado Lid 240 Aqui aparece la demanda anual de
Uso dario de agua calente L/d 240 240 energl'a en MWh
Temperatura 'C 45 45
Dias de operacidn por semana a 7 7
Porcentaje del mes usado
li&todo de evaluacidn de ks temperatura de suministro
Temperatura del agua - minima .+ 37
Temperaturs del agua - maxima *C 69
Costos
iniciales
Unidad Caso base ropuesto incrementales
Demanda de calor NWh 41 41
Evaluacion de recursos
Modo de rastrec solar Fiado
Inclinacion g 450
Azimut ‘ 180.0

v Mostrar datos

e

Radiacion solar Radiacion solar

diaria - diaria -
horizontal inclinado
kWhiméid kWhim#id

a A 4 RaA

A4
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RETScreen
mmn v @ 5
Evaluacion de recursos
Modo de rasirec solar Fiado
Inclinacion . 450
Azimut y 180,0 Ingresar
inclinacion
Radiacion solar Radiacion solar pa neles (no
¥ Mostrar datos diaria - diaria - °
horizontal inclinado menos de 20°) y
Mes  kWhm¥d KWh/m?#/d azimut. Azimut
Enero 448 404 norte = 180°
Febrero 440 435
Marzo 3n 346
Abrll 197 2,60
Mayo 1,28 2,08 | .
Sk 0.97 173 Esto es la energia
Julo 1,12 1,91 incidente mes a
AQosio 168 2,42
Seliembre 2,83 3,10 \mef en pl.
Octubre 284 3,71 horizontal e
Novembre 416 3,83 : :
Dicembre 449 3,98 inclinado
Anual 2,82 3,09
Radacion solar anual - horizontal MwWh/m? 1,03
Radacion sofar anuai - Inclinado WwWn/m® 1,13
Calentador solar de agua
Tipo Vidriado S 1.000.000 o
Fabricants Chromagen Solar Ensrgy Systems € Aqui se ingresa el
T . CEAR x-1) tipo de colectores
Area bruta por colector solar m* 2,80 .
Area de capiacin de colector solar m 259 y su cantidad
Coeficiente Fr (tau alfa) 074
Coeficiente Fr UL (Win#y"C 488
Cosficiente de temperatura para Fr UL (Wim?y¥*C2 0,000
Numero de colectores 1 !
Area del colector solar m* 2,80
Capacidad kw 1,81
Pérdidas varas %

Balnman ol minmtamm oo ownionnmllomne
4 4 » M| Comenzar  Modelo de Energia Herramentas Y1

Lickn
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RETScreen
1803 - ( fe |
Radiacion solar anual - inclinado MWhim® 1,13
Calentador solar de agua
Tipo Vidriado S 1.000.000
Fabricante Chromagen Solar Energy Systems bas
Ifodelo CC-AJF (CR-120) . .
Avrea bruta por colector solar m 2,80 Las “pérdidas varias” son las
Area de captacion de colector solar m* 2,59 pérdidas entre captoresy
Coeficiente Fr (tau alfa) 0,74 lacién. No deb .
Coeficiente Fr UL (Wi C 4,39 acumulacion. NO deben ser mas
Coeficiente de temperatura para Fr UL (WImR)EC2 0,000 de 2 a 3% en buen sistema
NGmero de colectores 1 2
Area del colector selar m* 2,80
Capacidad KW 1,81
Pérdidas varias %
Balance del sistema y misceldneos El acumulador debe estar entre 70
Almacenamiento . Si | y 120 I/m? de captor. Valores mas
Capacidad de almacenamiento / area de colector solar | L/m® 80 equefios en lugares con Menos
Capacidad de almacenamiento L 2071 P C| ., _g
Intercambiador de calor siino Si radiacidn. Santiago m/m 80
Eficiencia del intercambiador de calor % 80,0% Iitros/mz
Pérdidas varias % 3.0%
Potencia de bomba / drea de colector solar | Wim* 8,00
Tarifa de electricidad S/KWh 150,000
Resumen El intercambiador de calor es
Demanda de electricidad - bomba MWh 0,0 esencial. La eficiencia esta en el
Calentamiento entregado MWh 13 o
SRR 5 A2 rangp de 60 a 70% para los de
camisa; 70 a 80% para los de tubo
sumergido y 80 a 90% los de placa
Sistema de calefaccion
Verificacion del proyecto Caso externos
Caso base propuesto
Tipc de combustible Propano - kg Propano - kg
Eficiencia estacional 80% 80% |:]
Consume de combustible anual kg 380,3 2569 kg I
Precio del combustible Sikg [ soopo0 | 00000 | Sikg
Costo del combustible S 342.229 231.171
; . . _ Otofio 2013
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RETS Este es el blogue donde se
EiotTeen
——— - — 1 1 1 £ . J r 1 N
D998 v (™ fo Cdaicuian 10s E.TECIOS de GEl. Para
Emisiones GE proyectos chicos nose usa.
Caso base 1co2
Caso propuests €02
Reduccion anual bruta de emisiones GEI iCoz2
Derechos de transaccidn por créditos GE %
Reduccion de emisiones GEl anual neta 1C02 04 &5 equivalente a 0.1 [Autos y camianes Fviancs mo utiizados |

Renta por reduccion de GEI

Tasa credito reduccion de GEI $aco2 I:]

alisis Financiero

Pardmetros financieros

Yaaa de inflecién % 0% Este es el bloque Econédmico. Muy
Tiempo de vida del proyecto afo 15 44
N de s x = practico para calcular TIRy en
cuanto se recupera inversion.
Costos iniciales ., . .
Selems de calefaccidn s 1.600 000 100,0% También sirve para optimizar
[Otro | s [ | 0.0%
Costos iniciales totales S 1.000.000 100.0%
Incentivos y donaciones s [:] 0.0% Grafico de flujo de cag acumulado
Costos anuales/pagos de deuda 820.002
Costo de O y M (sherros) 5 | £00.00
Costo de combustible . Caso propuesto s | & 400 008
(@ L 3 = 200.000
Costos anuales totales S 238 359 3 2 ¢
Ahorros y renta anuales g 200,000 ) i sl \Lr Lt R 2= ST S | SN - SN S|
Costo de combustidle - caso base s 342 220 s N
[owe 1 s 3 400,000 / L
Total renta y ahorros anuales s 342229 %0 000
‘ 500,000
Viabilidad financiera s 1800003
TIR antes - impuestos - activos % 6.1% (™
Pago simple 0e retorno del capkal aic 35 1.200.00
Repago - caplsl ado 86 ARo
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Caso Calefaccion:

Partir abriendo el programa y veremos un caso de
calentamiento de agua con caldera normal y con colectores
hidronicos en Chillan:

- Se abre el programa: luego se escoge Chile y Chillan.

« Modelo de energia: Dato fundamental es determinar los
W/m?2 nominales que requiere la construccion. Esto se hace
con temperatura interior de disefo y temperatura exterior
de diseno.

« Comparacion: teniendo la demanda base, es rapido
determinar la demanda de energia anual en MWh.

« Nuameros de referencia: es bueno usar un indicador. Un
numero aceptable es 100 a 120 [kWh/(m2afo)]. NUmeros
mas grandes es deficiente. Hoy el estandard optimo esta
entorno a 25 a 30 [kWh/(m=Z2ano)].
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Caso Calefaccion:

Algunos valores de referencia para rendimientos:

« Calderas murales a gas: 80 a 85%.

« Caldera a lena: si es con lena normal, entre 40 y 50%, si
es con lefa seca, hasta 65%, si es con pellets de lena, en
torno a 75 a 80%.

- Estufa doble camara: con lefia humeda, 35 a 40%, lefa
seca 55%. La lefia humeda rinde 3 kWh/kg y la seca 5
kWh/kg.

« Calefont a gas (ACS): nunca tienen rendimientos
superiores a 60 a 65%.

Otono 2013



Caso Calefaccion:

Podemos ver que la biomasa es muy competitiva, pero debe
ser de buena calidad. Calefaccion solar es mas delicado el
diseno:

Otono 2013



Caso Sistema Fotovoltaico:

Si bien consideraremos un sistema conectado a red, veremos
brevemente los diversos tipos de sistema que existen y sus
componentes principales.

« El sistema FV: Componentes principales.

- Sistemas aislados de red: estos trabajan con baterias
para acumular energia

« Sistemas conectados a red: los mas adecuados en el
caso de edificacion publica.

« Sistemas conectados a red con respaldo: tienen un
grado de autonomia en el caso de falla de la red. Ideal para
postas, retenes policiales, instalaciones de emergencia y
otros.

Otono 2013



El Sistema Fotovoltaico

Control y

|::> Acondicionamiento ::> Carga

De Potencia

Un sistema fotovoltaico tiene algunos componentes que son basicos. Veamos cuales son:
En primer lugar los paneles o mddulos donde se convierte |la energia solar en
electricidad.

Luego un sistema de acumulacion de energia para almacenar esta para el momento en
gue se necesite.

Luego un sistema de control y acondicionamiento de potencia. Este sirve para evitar
sobrecargas o bien descargas profundas en baterias. Ademas puede ser mas “inteligente”

aun.
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Casa GRRes g _inkegrado a red

En Alemania hay mas de 500.000 casas que funcionan asi...
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Elementos del sistema: Controlador

El primer elemento clave es el Controlador. Este tiene por
funcion acoplar la energia producida por el banco de paneles
a la demanda. Esta ultima puede ser un banco de baterias o Ia
carga de la red.

Existen dos tipos basicos:

e Controlador de voltaje fijo (tipico para bancos de
baterias).

* Controlador con peak power tracking. Mas avanzadosy
modernos.
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Elementos del sistema: Controlador

Controlador de voltaje fijo (tipico para bancos de baterias).
* Este ajusta el voltaje que entregan los paneles al banco de baterias.

* Existende 12, 24, 36 y 48 Volts. A medida que la potencia del sistema
aumenta, se debe trabajar a voltajes mayores.

e Solo para sistemas con menos de 200 Watts usar 12 Volts.

* El controlador evita sobrecarga de baterias y ademas descarga
profunda de las mismas.

* Por caida de voltaje hay una pérdida de rendimiento de algunos
puntos.
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Elementos del sistema: Controlador

Controlador de peak power tracking. Se puede usar en
sistemas conectados a red y también con bancos de
baterias.

* Automaticamente ajusta el voltaje que entregan los paneles a su
punto éptimo v a la vez entrega a las baterias (o inversor) también en
el punto dptimo..

 Existende 12, 24, 36 y 48 y voltajes superiores. A medida que la
potencia del sistema aumenta, se debe trabajar a voltajes mayores.
Sistemas grandes (2000 Watts por string) requieren voltajes de
operacion entre 300y 400 Volts CC.

* Son mas eficientes que los controladores comunes.

* Van a tender a desplazar los controladores comunes.

Otono 2013



Elementos del sistema: Baterias

Para sistemas aislados o que deban tener cierta autonomia,
se debe contar con un banco de baterias. Algunas
consideraciones basicas son:

* En cada banco de baterias (conectados a un grupo de paneles) las
mismas deben ser todas del mismo tipo y capacidad.

* Tienen que estar conectadas en grupos paralelo/serie de manera de
dar los voltajes requeridos y equilibrarse entre si.

* Los bancos deben tener buena ventilacion, pues es posible que
produzcan hidrégeno por exceso de carga.

* Los conductores deben ser de |la seccion necesaria para conducir las
corrientes generadas..
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Elementos del sistema: Baterias

La bateria mas comun utilizada hoy son las de plomo-acido:

* Las mas comunes son las de plomo-dcido. Estas deben ser de descarga
profunda, con baja autodescarga.

* Se deben dimensionar para que en un dia no se descarguen mas alla
del 50% de su capacidad.

* Sise descargan en exceso, la vida util de las mismas se ve
comprometida.

* Tienen que tener una mantencion adecuada. Esto significa revisar el
nivel del electrolito y controlar su densidad de manera periddica.

* El banco de baterias debe tener contactor rapido de corte.

* Solo en aplicaciones muy pequeias podrian usarse baterias de
automovil. Estas no soportan mucha descarga y son muy variables.
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Elementos del sistema: Baterias

Otros tipos de baterias que existen son:

* Hierro nickel: es uno de los tipos mas antiguos. No les importa ser
descargadas a fondo y tienen una vida util superior a 20 afios. Su
autodescarga es relativamente elevada. Es dificil encontrarlas.

* Hidruro de nickel: son de una densidad de carga muy superior a las de
plomo-acido. Les gusta que se descarguen a fondo. Su costo es
elevado.

* |Idn Litio: las mas nuevas y con mayor densidad de carga. Baja
autodescarga. También se pueden descargar a fondo. Se desarrollaran
por industria automotriz. AUn muy caras.
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Elementos del sistema: Inversores

El inversor es el elemento que convierte la CC en CA. Deben
existir en cualquier sistema con potencia nominal superior
a 200 Watts. Existen de varios tipos:

* Onda de escalones: son los mas baratos. La onda generada no es

sinusoidal. Solo para aplicaciones muy simples y no exigentes. No
adecuados cuando hay motores eléctricos

* Onda Sinusoidal: son de mucho mejor calidad. Hay de 300 Watts a
varios miles de Watts. Apto para mayor parte de instalaciones. NO
PUEDEN CONECTARSE A LA RED.

* Onda Sinusoidal y Conectado a red: son los mas modernos y cada vez
mas difundidos. En préxima lamina vemos caracteristicas principales.
Hay variante con autonomia.
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Inversores Conectados a Red

ReUnen varias caracteristicas esenciales:

Sincronizacion con red: sincronizan con la onda sinusoidal de la red.

Esto implica que van midiendo con millisegundos lo que ocurre con la
red.

Alimentacion hacia y desde la red: son interfase con exterior. Pueden
alimentar los consumos internos desde el sistema FV, desde la red o
bien (si hay excedentes de energia) alimentar a la red.

Seguridad de corte: si la energia de |la red se corta, entonces deben
evitar alimentar a la red. Alli, segun el caso, o dejan la instalacion
interior en isla o bien cortan el sistema.
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Elementos de diseno del sistema:

Los pasos esenciales son:

1. Determinar demanda de energia base: con criterio de
demanda base y demandas de punta. Cuidadoso rastreo
de los consumos a cubrir.

2. \Ver voltaje de trabajo. Usar 12 Volts solo para potencias
muy chicas.

3. Ubicar lugar para instalacion y superficies disponibles.

Otono 2013



Sistemas conectados a red

Es opcion mucho mejor, pues se asegura calidad de suministro
y también se evita el costo de las baterias (este puede ser un
30 a 40% del costo de un sistema FV).

El ideal es tener un sistema comunitario, pues hay efectos de
escala muy positivos.

A continuacion veremos un sistema que estamos instalando
en Combarbala. El mismo esta en la sede social de una nueva
poblacion hecha con sistema de subsidio.
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Sistema de Combarbala

: . e e e e
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N

10 kW de capacidad (30 a 40 kWh/dia de generacion,
trifasico.
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Sistema de Combarbala

Instalacidon paneles sobre techumbre
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Sistema de Combarbala

Paneles y casas en construccion

Otofio 2013



Iniciando Retscreen:

Al inicio existen tres Hojas:

* Inicio: se ingresan datos basicos del proyecto. Metodologia a aplicar. Si se
usa poder calorifico superior o inferior como base del combustible. Se
escoge el lugar y se cargan los datos climaticos. Recomendaciones: Usar
método 1y PCI. Si se visualizan datos, se pueden modificar.

* Modelo de energia: aqui se resuelve la comparacion del caso base con el
de referencia (el que se analiza).

* Herramientas: son herramientas auxiliares para analisis mas fino del
proyecto.
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Sistema FV conectado a red

Es lo que se conoce comunmente como “grid tied”.
El sistema esta constituido por paneles, conexiones, e inversor
conectado a red.

Cada componente tiene caracteristicas especiales que
indicaremos brevemente.

Red externa

Paneles FV

Inversor CA
sinusoidal
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Sistema FV conectado a red

Los paneles vienen en 12 y 24 Volts CC. Para potencias muy chicas se usa 12
Volts, pero para potencias mayores a 200 Watts nominal deben conectarse en
24, 36 0 48 Volts CC. Para potencias mayores a 2.000 Watts, se suele usar 96 o
mas Volts. Todo para tener conductores de menor calibre.

El inversor debe ser de onda sinusoidal completa, con sincronismo a red y
aislacion del exterior en caso de falla externa.

De manera opcional uno podria tener un cierto grado de autonomia interna.

Red externa

Paneles FV

Inversor CA
sinusoidal
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Procedimiento dimensionado por Retscreen

* Es esencial determinar el llamado factor de

planta. Esto significa lo siguiente:

Sea P la potencia nominal del sistema (p.ej. 1000 Watts = 1 kW).

Sea N las horas del aino, es decir =24x365= 8760
Sea E la energia anual efectivamente producida en kWh. Supongamos que al aifio genera
1600 kWh en el lugar especificado.

Entonces el factor de planta, FP sera:

FP = £ 1090 =0,182

PxN 1x8760

Esto no es trivial calcular, pero Retscreen lo hace
para sistemas aislados.
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Procedimiento dimensionado por Retscreen

El procedimiento es casi directo si se conoce el Factor de

Planta.

En caso de no conocerlo se debe primero trabajar con sistema

aislado de red.

Los pasos a seguir son:

Primero ubicar lugar.

Determinar potencia nominal y energia diaria consumida.

Luego seleccionar paneles y cantidad.

Determinar inversor/controlador y eficiencia (un buen sistema tiene eficiencia del orden
de 96%).

Determinar pérdidas eléctricas entre paneles e inversor. Con buen disefio no es mas de
2%.

Considerar dias de autonomia y capacidad baterias.

Luego sale caracteristicas del proyecto y el factor de planta.
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Inicio Insertar Diseno de pagina Formulas Datos Revisar Vista RETScreen

B g @ @ L KR

Ayuda Base de datos Base de datos Base de datos Base de datos RETScreen Acercar Algjar Buscar Calculadora

I e

aauall

de producto meteoroldgicos hidrologicos del proyecto en la Web ohjetivo
RETScreen
Set_GridType ~ (@2 fe I Fuera-red
Informacion del proyecto Ver ig base de datos del proyecto

Nombre del Proyecto .
Ubicacién del Proyecto Se escoje

sistema fuera

Preparado para

Preparado por de red
Tipo de proyecto | Generacion de electricidad /|
Tecnologia Fotovoltaico /
Tipo de red Fuera-red v |
Tipo de analisis | Método 1 |
Poder calorifico de referencia | Poder Calorifico Inferior (PCl) |

Mostrar parametros |

Se escoje
Condiciones de referencia del sitio =220<nar ubicacion de datos ”’8"""”0’5"""0/ Santiago

Ubicacion de dates meteoroldgicos | PudahuelArturc Mer € |

Mostrar datos ¥
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Segundo paso definir sistema:

Proyecto de generacion eléctrica

Sistema eléctrico de potencia del caso base
Tipo de red

Tecnologia

Tipo de combustible

Precio del combustible

Capacidad

Rendimiento calérico

Costo anual de operacion y mantenimiento

Tarifa de electricidad - caso base

Costo total de electricidad

Caracteristicas de la carga

Demanda de electricidad - diaria - CC
Demanda de electricidad - diaria - CA
Correlacion recurso-carga intermitente

O Porcentaje del mes usado

Demanda de electricidad - anual - CC
Demanda de electricidad - anual - CA
Carga punta - anual

Fuera-red

Motor a pistones

Petréleo Diesel (#2) - L

<— | respaldo

Potencia sistema

Demanda energia diaria
y demanda de punta

SiL 550,000
KW 3,00
kJ/KWh 15.000
S 50.000
S/KWh 254754
s 464925
® Método 1
O Método 2
Caso
Unidad Caso base propuesto
KWh
KWh 5,000 5,000
Negativo
Caso
Caso base propuesto
MWh 0,000 0,000
MWh 1,825 1,825
KW

Costos
Epérgia iniciales
ghorrada incrementales
0%

Sistema eléctrico de potencia del caso propuesto

Inversor
Capacidad
Eficiencia
Pérdidas varias

KW
%
%

20
96%
2%

punia - anual - CA

Inversor, eficiencia y

Costos
pérdidas varias
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Siguiendo con definicion de sistema:

Bateria

Dias de autonomia d 2.0

Tension A 240

Eficiencia % 85%

Maxima profundidad de descarga % 80%

Eficiencia del controlador de carga % 96%

Método de control de temperatura Ambiente

Reduccion promedio de la capacidad de la bateria por % 4.8%

Capacidad Ah 603
Bateria KWh 14
Tecnologia Fotovoltaico

Evaluacion de recursos

Modo de rastreo solar Fijado
Inclinacion s 30,0
Azimut 2 180,0

Mostrar datos
Radiacion solar Radiacion solar Electricidad

diaria - diaria - entregadaala
horizontal inclinado carga
Mes  kWhim3/d KWhim?/d MWh
Enero 7,89 723 0,16
Febrero 6,96 6,90 0,15
Marzo 546 5,96 0,16
Abril 3,67 445 0,13
Mayo 242 3,22 0,10
Junic 188 259 0,08
Julio 222 3,06 0,08
Agosto 293 3,67 011
Setiembre 417 467 0,13
Octubre 575 585 0,16
Noviembre 7.29 6,82 0,16
Diciembre 7,91 7,10 0,16
Anual 487 512 1,58
Radiacion solar anual - horizontal MWh/m* 1,78
Radiacion solar anual - inclinado MWh/m* 1,87
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Siguiendo con definicion de sistema:

Fotovoltaico

Tipo

Capacidad de generacion eléctrica
Fabricante

Modelo

Eficiencia

Temperatura normal de operacion de las celdas
Coeficiente de temperatura

Area del colector solar

Método de control

Pérdidas varias

Resumen
Factor de utilizacion
Electricidad entregada a la carga

Sistema eléctrico de potencia de carga punta
Tecnologia

Tipo de combustible

Precio del combustible

Eficiencia del cargador
Capacidad sugerida

Capacidad

Electricidad entregada a la carga
Fabricante

Modelo

Rendimiento caldrico

poly-Si
KW 1,20 60,0%
Kyocera
poly-Si- KC120-1
% | 12,9% |
*C 45
%/C 0,40%
m 9.3

Rastreador de punto de maxima potencia

% 2.0%
% 19,9%
MWh 1,58 86,4%
Motor a pistones
Petroleo Diesel (#2) - L
S/iL 550,000
% 85,0%
kW 2,0
w3 ] 1500%
MWh 0.2 13,6%
kikwh | 15.000 |

S 2.000.000

10 unidad(es)

/ Factor de planta
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Siguiendo con definic

[ 4

IoN

de sistema:

Andlisis Financiero

Parametros financieros

Tasa de inflacion % 0.0%

Tiempo de vida del proyecto ano 20

Relacién de deuda % 0%

Costos iniciales

Sistema elécirico de potencia S 3.600.000 100,0%
[otro ] s 0.0%

Costos iniciales totales S 3.600.000 100,0%

Incentivos y donaciones S l_:] 0,0% Grafico de flujo de caja acumulado
Costos anuales/pagos de deuda 4.000.000

Costo de O y M (ahorros) S 50.000 3.000.000

Costo de combustible - caso propuesto S 66.350 @
[otro s o  2.000.000

Costos anuales totales S 116.390 E

E 1.000.000

Ahorros y renta anuales 3 0 . —_

Costo de combustible - caso base S 464 925 g . | 1 2 3 % 6 6 T 8-+ 12 13 14 15 16 17 19 D
|0tl’0 S é -1.000.000

Total renta y ahorros anuales S 464.925 % 2000000

Viabilidad financiera S 200000

TIR antes - impuestos - activos % 7.3% e N

Pago simple de retorno del capital afio 10,3 -4.000.000

Repago - capital ano 10,3 Ano

l4-4 » M| Comenzar | Modelo de Energia - Herramientas < ¥J !
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éSeremos capaces de asumir los desafios?

¢ Pasar de ser un pais que explota y exporta
materias con poca elaboracién a un pais capaz
de desarrollar, crear y mejorar tecnologias?

serc/C_ CHILE

SOLAR ENERGY RESEARCH CENTER




